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X X B  T. 

Ueber eine eigentimiimliche pathologische Veranderung der 
DarmsciJleimhaut des Bundes durch Taeuia cucumerina. 

Vorge~ragea in dem medicinisch-natarwissenschaftlichen Verein zu Sa'assburg im 
Juli ] 87~i. 

Von Dr. P. $ c h i e f f e r d e e k e r ,  
Ass~stonten ,nm ph~'siologischen Institute der Universit~,t Strassburg. 

(Hierzu TaL VIII,) 

Bei meinen Untersuchungen tiber den feineren anatomischen 
Bau der T~iniet~ war ich geniithigt, den Darnt zweier Hunde auf 
diese Thiere bin zu untersuchen, um mir Vergleichungsmaterial zu 
der eigentlich speciell in's Auge gefassten T. solium zu verschaffen. 
Ich traf in beiden F~illen T. cucumerina an, jedoch in verschiedener 
Menge. Bei dem ersten Hunde enthielt der Diinndarm vielleicht 
8 - - 1 0  Exemplare dieses Wurmes, wiihrend der des zweiten buch- 
st~iblich damit bedeckt war, so dass ic]0 es ftir das kiirzeste Ver- 
lhhren hielt, ein l~ingeres StOck dieses Darms in toto herauszu- 
schneiden t~nd mit den darauf befindliehen Wiirmern in Alkohol 
zu erh~irten, nur ein etwa zolllanges Sttick wurde direct in Osmium- 
s~iure gelegt. Der Darm des ersten Hundes entzog sich so meiner 
Beobachtung, der des zweiten zeigte indess bei n~iherer Betrachtung 
sehr eigenthiimliche Verh~iltnisse. 

Als ich nehmlich das in Osmiums~iure erh~irtete fief schwarze 
Stilck des Darms nach einiger Zeit in Wasser gelegt genauer be- 
trachtete, fiel mir auf, dass dasselbe an manchen Stellen wie mit 
H~irchen bedeckt war, welche in der Fliissigkeit flottirten, uad, da 
dunkel gefiirbt, leicht zu beobachtea waren. Das in Alkohol er- 
hlh'tete Sttick des Darms~ welches stark gesehrumpft war, liess diese 
H~irchen nicht erkennen, dagegen zeigte es eine Anzabl anderer 
noch merkw0rdigerer Bildungen. Es erboben sich nehmlich an 
vielen Stellet~ der Schleimhaut, unmittelbar aus dieser hervorgehend~ 
kleine Tunnel, deren L~ingsaxe der des Darms parallel war, nnd 
durch diese Tunnel zogen sich wie Eisenbahnztige hindurch die 
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Gliederketten der T[inien; manchmal lag nur ein Exemplar in einem 
solchen Tunnel, manchmal waren abcr auch mehrere, 2 - - 3  darin 
enthalten; aueh kam es vor, class ein Bandwurm bintereinander 
dutch mehrere derartige Tunnel hindurchging. In Fig. 1 si•d 
mehrere soleher Tunnel bei etwa zweifacher Vergri3sserung dar- 
gestellt. Man sieht attf der Figur deutlich, dass die Tunnel un- 
mittelbar mit dec Schleimhaut zusammenh~ingeu, und dass ihr Ge+ 
v~Slbe so diinn ist, dass man recht wohl den Bandwurm durch- 
schimmern sieht. Diese Tunnel batten eine L~inge yon 3 his 6 Mm. 
and eine Breite vor~ 2 his 3 Mm. Sie waren, wie gesagt, 0bet 
das gauze etwa 15 Cm. lunge yon mir herausgeschnittene StOck des 
Di.lnndarms verbreitet and lagen oft zu zweien bis dreien neben 
einander, wenn auch nicht immer in so schi~ner Ausbildung, wig 

dig gezeichneten. 
Um iiber diese cigenthtimlichen Dinge in's Klare zu kommen, 

fertigte ich zun~chst yon dem Osmiumsiiurepr~iparate 0uerschnitte 
und Zerzupfungsprtiparate an, welche die mit jenen sonderbaren 
H~irchen besGtzten Stellen trafen. Es crgab sich nun sehr bald mit 
vi~lliger Sicherheit, dass diese Htirchet~ nichts welter seien, als sebr 
stark verl~ingerte, spitz zulaufende Darmzotten. Wit batten es hier 
also zuniichst mit einer engrmen Hypertrophie dcr DOnndarmzottea 
zu thun, w~hrend die normalen eine L~inge yon 0 , 5 - - 0 , 6  Mm. 
hatten, besassen die am meisten hypertrophirten eine solche you 
2 - - 2 , 5  Mm., waren also um das 4--5fache verl~ingert. Auf einem 
Querschnitte erschien das Bild oft so,  wie ks uns Fig. 2 bei 
schwacher Vergriisserung (Hartnaek Obj. 2, Ocular 3) darstellt. 

DiG Darmschieimhaut ist an einer bestimmten Stelle mit den 
bekannten, normalen, wie Pallisadeu dicht nebea einauder stehenden, 
dicken, cylinderfiirmigen, oben stumpfen oder sanft abgerundeten 
Zotten beselzt, weiche durch die Osmiumsiiure iatensivschwarz- 
braun gef~irbt und absolut nadurchsiehtig sind (Fig. 2 a ) .  Dann 
zeigen sicb dicht daneben nach der einea Seite bin solche, welche 
etwas vGrllingert sind, in ihren unteren Partien allerdings noch 
viillig so aussehen wie die normalen, in dem Theile aber, um den 
sie verllingert sind, durchsichtig erscheinen, sich bisweilen schon 
ein wenig schl~ingeln, indessen noch stumpf endigen (Fig. 2 b).  
INoch welter nach der pathologisch ver~inderten Stelle bin scheinen 
tlie Zotten dann mehr und mehr verl~ingert (Fig. 2 c). Die unteren 
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Pal'fietl 5ind noah dunkel~ die Spitzen abel' sind in lange, platte~ 
dnrehsiehtige, helle B~inder ausgazogen, auf denen man eine Mange 
kleineJ, dunkler Piinktehen wahrnimmt. Diese B~nder endigen meist 
seh. spitz, wie Peitschenschnii~'e, ~md sind an solchen Q~erseh~itt, 
pr~iparaten bei ihrer Liinge und leichten Beweglichkeit oft so durch- 
einandergeflochten, dass as schwer f~illt, jades einzelne seiner ganzen 
Liinge nach zu verfolgan. Manchmal sind die Enden dieser B~inder 
auch nicht einfach, es finden schon im Verlaufe Abspaltungen yore 
Rande her statt, so ,lass 2 ~ 3  {pitz zulaufende Enden vorhanden 
sind. Diese Spaltungen sind saltan, und kiinnten ja nun allerdings 
anch bei dar Pl'~paration kiinstlich hervorgebracht sein, was zum 
Theil sicher auch dar Fall ist, theilweise sind sie abet wohl natiir- 
lich, wie ich reich wenigstens dutch iiftare genauere Beobachtung 
iiberzeugt zu haben glaube. Die Zerzupfungspr~iparate best~itigen 
nun tier) Befund diesel' H)Tertropbie in jedel + Beziehung und liafarn 
uns meist noch schiinare Exemplare der verl~ingerten Zotten, wie 
Fig. 3 ein solchas darste]lt. Die kleinen dunklen Piinktchen, mit 
denea die Zotte an ihrer Obel'fl~iche bedeck, is,, sind Epithelzeflen, 
die dutch die Einwirkung yon eiuer concentrirten Liisung des essig- 
sauretl Kalis, in welcher des Pr~parat l~ii+gere Zeit gelegen hatle, 
ziemlich stark gesch~'ampft waren. Man sieht, dass diese Epithelien, 
wentl auch nut an einzelner+ SteElen, his znr iiussersten Spitze dec 
Zotte hingehen. Dieses Bild wiedc~+holt sich sehr h~ufig, es ist ,nil' 
dahe~' sehl' wahrscheinlich, dass die Zotten ihrer ganzen Liinge 
nach auch bis zu dam iiussersten feinen Ende mit Epithel wlthrend 
des Lebens iiberdeckt waren. Auf der anderen Seite bemerkt man 
abet wieder, und zwac ebenso constant, dass auf den neugebildeten 
Zoltentheilen de,' EpitheKiberzug immer mehv oder wenige~, unvoll- 
st~h+dig ist, bisweilen soga+" in sehc bedeutendem Grade, im Gegen- 
satz zu der meist wohl erhaltet3en Bekieidung der ~ilteren Theile. 
Maa is, daher wohl be['aehtigt anzunehmen, dass die neugebihleten 
Zottentheile allerdings u~'sprtinglich einmal his zur Spitze mit Epithal 
bedeckt gewesen sind, dass dieses Epithel abet sehr vial hinf~illiger 
is, als alas der alten Partien. Eine Sache, die uns splitec noch 
rot! Wichtigkeit sein wird. Die Epithelzellen an sich sehen sonst 
uatiiriich den normalen Diinndarmepithelien durchaus gleich. 

Schon auf diesan dutch Zerzupfung gewonnenen Zotten sah 
man hiiufig eine Anzahl yon etwas dunkleren Streifen hinziehen, 
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obne dass man indessen mit Entschiedenheit sagen konnte, welche 
Gebiide in dieser Weise ersehienen. Pinselte man indesseu eine 
Stelle des Osmiums~iurepr~iparates ab, um das Epithel miJglichst 
zu enifernen, legte man es dann in Hiimatoxylin, und maehte man 
nun Zerzupfungspr@arate daraus, so zeigten die jetzt scharf her- 
vortretenden bl~iulich gefiirbten Streifen, welehe in manniehfacher 
Weise die Zotte durehzogen, sieh deutlieh als Capillargeftisse, 
welehe, sich vielfach schltingelnd und oft mit einander anastomosirend, 
einen grossen Theil tier Zotte ansmachten. Oft konnte man in den- 
selben noch die rothen Blutk0rperehen in Gestalt kleiner hel ler  
Seheiben erkennen. Fig. 4 zeigt uns einen Theil aus der nenge- 
bildeten Pattie einer Zotte, in welehem die Capillaren besonders 

g n t  hervortraten. Bindegewebszellen babe ieh zwisehen diesen 
Capillaren niemals erkennen ki~nnen, aueh Kerne waren nieht hiinfig. 

Wit batten also bisher gefunden, class in diesem yon T. eucu- 
merina go stark heimgesuchten D[inndarme vom Hunde an vielen 
Stellen eine eigenthiimliche Hypertrophie der Zotten vorkam, welehe 
so bedeutend sein konnte, u n d e s  nieht selten war, dass die Ver- 
llillgerung das Vier- his Fiinffaehe des Normalen betrug, Die hyper- 
trophisehen Theile waren mit einem hinfiilligen Dtinndarmepithei 
bedeekt und in ihrem Inneren befand sieh eine bedeutende Menge 
yon CapillargeNssen. Der Ausgang der Hypertrophie war also wohl 
in einer diese letzteren betreffenden Wuehernng zn suehen. 

Es blieb nun noeh tibrig, die Natur jener Tunnel zn unter- 
suehen, welehe auf den in Alkohol geblirteten griJsseren Oarm- 
sttieken in so reieher Menge vorhanden waren. Zu diesem Zweeke 
fertigte ieh Quersehnitte dureh die ganze Breite des Darms an, 
~aehdem derselbe zuvor in die yon F l e m m i n g  empfohlene Seife 
eingebettet war, um alle Theile, Darm iand T~nien, in ihrer Lage 
zu einander zu erhalten. Die Sehnitte wurden darauf aus8ewasehen 
und mit It~imatoxylin, tlas sieh ais das beste Fiirbungsmittel erwies, 
tingirt, sodann dureh Alkohol entwlissert, dutch Nelkeniil aufgehellt 
und endlieh in Canadabalsam eingebettet. 

Es ergaben sieh hier nun sehr eigenthtimliehe Bilder. Die 
iiusseren Muskelsehiehten, das submue0se Bindegewebe und die 
submueiisen Muskelsehiehten waren iiberal[ normal, dagegen zeigten 
sieh die Sehieht tier L i ebe rk t ihn ' s ehen  l)rtisen und die Zotten 
vielfaeh ver~indert. An den Stellen, wo der Sehnitt einen Tunnel 
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gztl.offen hatte, sah man auf dem Querschnitt einen mehr oder 
weniger unregelmiissig oval gestalteten hellen Raum, der naeh unten 
yon der Drtisensehichte, naeh den beiden Seiten theils ebenfalls 
yon der Driisenscbic~t theils bereits yon Zotten begrenzt wurde, 
and der nach oben bedeekt war von einer mehr oder weniger 
dieken Briieke, welche einen sehr eigenthtimliehen Bau besass. 
Diese Brticke war hi~ufig, jedenfalls dutch die Operation des Sehnei- 
dens, in der Mitre entzweigerissen, wie auch anf Fig. 5, doeh fand 
man aueh ganze. In tier so gebildeten [liihle unterhalb der Brtlcke 
lagen dann in manehen Fiillen, noeh dutch Darmschleim an der 
Wand festhaftend, Quersehnitte yon den in den Tunneln liegemen 
Gliedern yon T. cucumerina, manchmal einer, manchmal zwei, wie 
auf der Abbildung. Das mikroskopisehe Bild entspraeh also genau 
dem makroskopischen. 

Was nun die einzelnen die ttShle umgebenden W~nde anlangt, 
so ist dartiber Folgendes zu berne,'ken. 

Dis Schicht der L i e b e r k t i h n ' s c h e n  Dr~isen, welche den Grund 
bildete, war in allen Fiillen, wenigstens theilweise erhalte~i. In 
manchen Fitllen batten die Dr(isen an der Stelle tier HShle genau 
dasselbe Anssehen, dieselbe Liioge, wie au jeder anderen. In 
vielen Fallen waren sie mehr oder weniger stark verktirzt, oder 
hatte wenigstens die Schicht eine geringere Dicke, und zwar konnte 
man hier wieder zwei verschiedene Arten yon Bildern unterseheiden. 
In einigen Fiilleu nehmlich war jene Verkiirzung der Drtisenschlliuche 
das einzige, was zu bemerken war, hiiehstens schien hin und wieder 
ein leiehtes Auseinanderweiehen tier oberen Partien der Drtisen- 
schliiuche nach den beiden Seiten stattge|'unden zu haben, wie aueh 
unsere Zeiehnung eine~l solehen Fall zeigt. Dann bemerkte man 
in anderen Fiillen eine nicht unbedeutende Anzahl yon Schriig- 
und Quecschnitten der Drtisen, die an den normalen Partien 
fehlten. Hieraus lblgte nun also erstens, dass dis Sehliiuche der 
L i e b e r k t i h n ' s e h e n  Oriisen, wahrseheinlich dutch einen yon oben 
her auf den Boden des Tunnels ausgeiibten Druck, nach allen 
Seiten hin auseinandergedrlingt waren, so dass sie nicht mehr 
senkrecht, wie normal, sondern in versehieden grossen Winkeln 
geneigt zur Oberflliehe der Sehleimhaut standen. Ferner war es 
unbestreitbar, dass sie in violen Fiillen an diesen Stellen eine Ver- 
ktirzung erlitten batten, welche in der Mitre des Bodens meist am 
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st~irksten war (Fig. 5). Diese VerkiirzlltJg konnte man ebenlhlis 
durch die langdauernde Einwirkung eines yon oben her aa f  die 
Drilsen drtickenden Kiirpers erkliiren. Diese KiSs'per, welche dutch 
ihren Druek alle diese Ver~nderungen herbeigefiihrt batten, konnten 
nut die in den Tt~nneln liegenden Glieder des Bandwarms sein. 

Ausser diesen Ver~indernngen der Lage und Liinge der Driisen- 
schl~iuehe war nun bisweilen noch eine Vermehrung des zwisehen 
ihnen befindlichen Bindegewebes zu bemerken. Wiibrend an den 
normalen Stellen die Sehlliuche so dicht aneinanderlagen, dass sis 
sich direct zu bertihren schienen, waren an den afficirte~ Stellen 
in manchen F~illen deutliehe Bindegewebssepta wahrzuehmen, welehs 
z~weilen fast die Breite eines Driisenschlauehes erreichten (Fig. 5). 
An den Drtisenscbliiuchen selbst konnte ich weddr was ihre Dicke, 
noch was das Aussehen der sir bildenden Zellen betraf, Veriinde- 
rungen wahrnehmen. Wenn nun also trotzdem so viel 13indegewebs 
zwisehe~ ihnen aufgewuchert war, so musste die gat~ze in dieser 
Weise ver~inderte Drtisenstelle atl Ausdehnung gew0nnen habeas, 
und aiso auf ihre Nachbarscbaft einen Druek ausgetibt haben. Und 
die Bilder, welehe ich erhielt, schietlen dieses in tier That zu be- 
st~itigen (Fig. 5),  wenigstens neigten sich die die Seitenwltnde bil- 
denden Drtisenschl~iuche und Zotten stets bogenf(irmig nach innen 
her[iber. 

Die Seitenw~nde boten mit Ausnahms der eben erw~hnten 
Hintiberwi~lbung der Zotten und Drtisenschlliuche nichts hbweichendes. 

Der Ban der Deeke dagegen war ein sehr eigenthOmlicher. 
Jene mehr oder weniger dicke BrOcke, weiche ich oben bereits er- 
wlihnte, bildets nieht nut' die Decke tier WiJlbung selbst, sonde~'n 
erstreckte sich auch noch eine mehr oder minder bedetttende Strecke 
writ tiber das neben der IliJhle resp. dem Tunnel liegende Gewebe 
nach beiden Seiten hin. Die Brtieke lief auf den Zotten hin und 
die obecen Theile der letzteren gingen nnmittelbar in ihr Gewebe 
fiber (Fig. 5 f undf , ) .  (Auf anderen Pr@arate~ war diese Erschei- 
[lung noch weit deutlicher.) Die Zotten, tiber welehe die Brticks 
hinlief, lage,~ meist sehr dicht an einander und waren oft fast bis" 
zu ih,'er Basis oder auch diese noeh mit einbegriffen dutch ein 
dem Brtiekengewebe gleiehes und mit detnselben zusammenhiingen- 
des Oewebe verbunden. Dank der eigenlhtimlichen Besehaffenheit 
dieses Gswebes war es indessen auch in FLillen yon v@iger Aus- 
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fallung der Liicken zwische~t den u~tere~] Partien der Zotten immer 
noeh miSglieh diese selbst zn verfolge~]. An den Stellen, wo die 
Zotten in die Brtieke iibergiugen, war in den  meislen Fallen keine 
bestimmte Grenze anzngeben, sondern das Zottengewebe ging all- 
iniihlich in das der Br[icke iiber (Fig. 5 f:). Bis zu ihrem Eintritt 
zeigten die Zotten keine Verltnderung und waren mit Epithel be- 
deekt. Die Lage der Zotten war constant so, dass sie sieh yon 
beiden Seiten, oft unter ziemlieh spitzen Winkeln nach der Hiihle 
hintiberneigten. 

Das Gewebe der Br~icke selbst bot nun einen sehwer zu be- 
schreibenden Anblick dar, der auf der Zeichnung tibrigens mit 
vieler Treae wiedergegeben ist. Man sah darin eine Menge von 
mit H~imatoxylin sich stark farbenden Kernen. Dieselben waren in 
Reihen angeordnet ut]d liessen zwisehen sich helle GatJge, welche 
in Schlangenwiadungen dureheinanderliefen and so eine Art vort 
Labyrinth entstehen liessen. Die Oberflaehe der Briicke war nut 
selten anniihernd glatt, so~dern gewi~hnlich rnit mehr oder weniger 
bedeutenden Excrescenzen bedeckt yon verschiedenartiger Gestalt 
(Fig. 5). Oft bedeekte die Oberfliiehe aueh eine Lage yon geron- 
~enem Darmschleim, dee die yon den Excrescenzen freigelassenen 
Lticken ausftillte (Fig. 5 i). 

Naehdem ieh diese bisher besehriebenen Thatsaehen gefunden 
~atte, glaubte ich mit einigem Rechte folgende Hypothese znr Er- 
kliirung jener eigenthiimlichen patholo~ischen Veriinderungen auf- 
stellen zu d~.irfen. Das dutch llin~ere Zeit hi/tdurch bestehende 
Vorhandensein eines Bandwnrms an einer bestimmten Stelle des 
Darms wirkt als Reiz anf diese StOle nnd tuft eine Hyper~imie an 
derselben hervor. In Folge der Hyperltmie tritt bei andauerndem 
Reize eine Wucl~erung yon Seite der in tier Spitze der Zotten be- 
findliehen Capillargefiisse ein and in Folge dessen eine mehr and 
mehr fortschreitende Hypertrophie. Zn gleicher Zeit mit diesem 
inneren Zottenwachsthnm muss sich auch das die Oberfl~iche be- 
kleidende Epithel ziemlieh rasch vermehren. Diese Hypertrophic 
l<ann dann das 4 - - 5 f a e h e  der normalen Zottenl~inge betragen. 
Zu $1eieher Zeit drangt der Bandwurm einfaeh dutch seine Schwere 
allmiihlieh zuerst die Zotten and dann die Drtisensehlliuche mehr 
oder weniger stark anseinander, wobei die letzterr vielleieht z u m  
Theil deger)erire~. In Fol~e des Druckes auf die Driisen tritt 
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vdederum ein lteizzustand ein, dessen Folge eine Bindegewebs- 
wueberung ist, welche die Driisen attseinander treibt. Dadurch 
wird zugleicb ei,q noch bedeutenderes Auseinanderweiehen der be- 
nachbarten Theile bewirkt als es sehon dutch den l)ruek des Band- 
wurmkiirpers hervorgerufen wurde. In Folge dessen neigen sich 
die oberen Theile der Zotten und der Driisen dem gandwurme zu. 
Da die Zotten nun stark veriiingert sind, so fallen sie wie dtinne 
gek~Jiekte Halme yon beiden Seiten her fiber die naeh dem Darm- 
lumen sebende Fl~ehe des Bandwurms hinfiber und bilden so tiber 
demselben ein loses Dach, da ihre L~nge mehr als hinreichend ist, 
urn iiber die ganze Breite der Tiinie sich hintiberzulegen. Es ent- 
steht also auf diese Weise fiber dem Wurme ein eigenthiimlicher 
aus den sieh vielfach schl~ingelnden und in den verschiedensten 
Ilichtungen einander kreuzenden hypertrophischen Zotten gebildeter 
Filz. l)er gandwurm maeht nun, wenn er aueb keine Ortsver- 
~inderungen, wenigstens an den pathologisehen Stellen vornehmen 
~larf, immer geringe Bewegungen; welche sich indessen auf die ein- 
zelnen Glieder besehr~inken; derselbe besitzt ferner, wie ieh bei 
meinen Untersuchungen tiber die Anatomie der Tiinien 1) nachzu- 
weisen Gelegenheit hatte, ein Wimperkleid, und diese Wimpern be- 
wegen sieh sicher; endlich wird der Bandwurm dutch jede Darm- 
bewegung passiv bewegt, und der durch den Darm rinnende Speise- 
brei wird wiederum die Zotten auf dam Bandwm'm hin bewegen, 
kurz anf alle diese verschiedenen Arten kann es kommen, dass die 
tiber den Bandwurm hintibergelagerten Zotten sich gegenseitig reiben 
und an dem Bandwurm gerieben werden. Wir wissen nun, dass 
die hypertrophischen Theile der Zotten ein, wie es scheint, sehr 
hinflilliges Epithel besitzen, es  w~ire also denkbar, dass dasselbe 
schon w[ihrend des Lebens einfacb durch die eben erw~ihnten 
mechanischen Einfliisse, an mancheu Stellen wenigstens, yon der 
Obertl~ehe der Zotten sicb losltiste und das darunter befindliche 
Bindegewebe ffeiliesse. Es w~ire dann in diesem Falle durchaus 
miiglich~ dass bei stetig fortdauernder Reizung eine Verwachsung 
benachbarter Zotten stattfiinde, die sonst, so lange man sieh jene 
yon einem unverletzten Epitheltiberzuge bekleidet denken wiirde, 
~venigstens nach den bis jetzt geltenden Anschauungen unmOglich 

t) Jenatsche Zeltsehrift ffir 5iaturwissenschaft. Bd. Vl|f. ttft. 3 u. 4~ 
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seit~ wiirde. Nehmen wit al~o ulkse~'e Hypothese uud somit die 
Verwaehsut~g yon Zotten miteinandel' aa (und die Bildev, writhe 
die Querschnitto uus liefer~:,, dr~ngen zu diesel' Annahme), so hat 
es welter keine Schwievigkeit sicii das ganze 9ach des Tunnels, 
das ganze Brtickengewebe auf diese Weise dutch Verwachsung der 
x:erfilzten hypettrophisehen Zotten entstande~l zu denken. Dutch 
diese Auffassuog erkl~irt sich da~m tmmitteibar der Uebergang der 
Zottet~ it, alas Brtickengewebe, und das eigel)thtimliehe Verh~iltniss, 

class dieses letztere auf den Zotteo gewissermaassen wie auf Pfeilern 
hitA~iuft. Dass wir die einzelnet~ ZoUen nicht welt in das 13rticken- 
gewebe hinein ~erfolgea kiinne~, litsst sich wohl leicht daraus er- 
kl~ren, dass wohl keine einzige Zotte gerade ihrer ganzen Liinge 
nach genau senl~recht zur Liingsaxe des Darmes liegt, im Gegen- 
theil schlingelt sieh ja jede und verflieht sigh ~nit den bet~achbarte~ 
auf die mannichfachste Weise. 

Es bleibt miv nun zunlichst noeh tibrig, jenen eigenti~iimlichen 
Bau des Briickengewebes mit seit~en labyrinthischen G~ingen zu 
deuten. Es ist das eine achwierige Aufgabe, die ich zu li~sen 
nicht im Stande bit). Diese G~inge mtissen, zum gr~ssten Theile 
wenigstens, Bildungen sein, welche den zusamme~-Jgewaehsenen 
Zotten selbst angehi3ren, als solehe ki~n~.en es abet eigentlich nichts 
anderes sein als Blutgeflfsse. Dass sie solche seien, nachzuweisen, 
ist mir indessen nicht gelungen, ich hiitte ger~ae Injeetionspr~iparate 
angefertigt, iadessen war alas bei den vorliegenden bereits wochen- 
iang in Alkohol gehiirtetefi Dat,mstiicken nicht mehr miSglich, uo.d 
andere mit vielen Bandwiirmern behaftete Hunde zu untersuchen, 
war rnir nieht vergtinnt. Diesen Theil dee Untersuehung muss ich 
also gliieklicheren Forschern iiberlassen. 

Erwiihnen mi~ehte ieh nut noch, dass es an manchen Stellen, 
an denen das Brtickengewebe zwischea den Zotten his zur Oriisen- 
sehicht sirra hinabzog, ganz so aussah, als wenn einige dieser 
Giinge unmittelbar die Fortsetzungen Oer L i e b e r k ti h n'schen Drtisen 
seien, als wenn also alas Secret dieser Driisen bei dem allmlihlichen 
Zusammenwaehsen der Zotten sich auf diesem Wege Bahn gebrochen 
babe und sieh so eine Art yon Ausftihrungsgang ~ebildet babe. 
Doch wiirde diese Erkllirung, selbst wenn sic richtig ware, immer 
nur ftir einen kleinen Theil jener G~inge Giiltigkeit haben k@nen. 

Noch babe ich zu bemerke~), dass a~) den am ~a3eisten afficirten 
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Partieti des Darm8 die Querschnitte nur sehr weuig gesuude Zottcn- 
partien tibet" die ganze Breite des Darms hie erkennen liessen. 
Die meisten derselben waren mit ihren Enden in versehiedenen 
grtisseren oder kMueren Brticken verstrickt. Doeb waren diese 
Verh~'ltnisse nattirlich ausserordentlieh wechselnd. 

Ich babe, als ieh die eben mitgetheilten Thatsachen gefunden 
hatte, die slimmtliehen mir bekannten Lehr- und Handb~icMr der 
patbologisehen Anatomie des Mensehen ned der Tbiere durchge- 
sehen, ohne irgend etwas von einer soleben Erkrankung erwlihnt 
zu t]nden. In den meistea werden die Taenien entweder iiberbaupt 
nur sehr kurz erwlihnt, oder wenn ausftihrlicher auf die dutch sic 
heJbeigeftihrten krankhaften Verlinderungen eingegangen wird, so 
heisst es, dass sic unter Umstiinden leiehte Katarrhe des Darms 
hervorrufen k~nnten, bei Tbieren aueh wohl schwerere Entztindungs- 
erseheinungen tier Darmsehleimhaut und namentl[ch sehr heftige 
nervtise St~irunget} beobaehtet seien. Die eben bcschriebenen pa- 
thologischen Verlinderungen waren also, wie es scheint, bisher 

unbekannt. 
Trotz dieser schwerwiegenden Erkrankung des Darmes und 

tier Menge der ihn bewohnenden Tanien zeigte sich nun eigenthiim- 
lieher Weise bei Lebzeiten des Thieres keine Spur yon St i~rung des 
Allgemeinbeflndens. Es war ein Hund, dem Herr Prof. Ooltz zum 
Zwccke seiner Untersuchungen tiber die Funetionen des Lende,- 
markes das Rtiekenmark in tier Oegend des letzten Brustwirbels 
durchtrennt hatte. Wie viele seines Gleichen, so starb auch dieser 
Htlnd, icb weiss nicht mehr genau wie, abet jedenfalls in keiner 
Weise anders als die anderen in jener Zeit sterbenden Hunde, so 
dass auch nicht der geringste VerdaCht gehegt wurde, class er 
Bandwtirmer bes~sse, ich dieselben ant' des Gerathewohl hie suchte, 
und dem FuMe welter nieht die geringste Bedeutung fiir den Hund 
beigemessen wurde. Dieses beilliufig. 

Die oben mitgetheilten Thatsaehen lehreu tmn, dass nicht nur 
wieder vortibergehende Katarrbe, sondern auch schwere bleibende 
Veriinderungen tier Darmschleimhaut durch Bandwtirmer herbeige- 
fiihrt werden kSnnen. Diese Ver~inderungen werden natiirlich auf 
die Function des Darms nieht ohne Einfluss sein. Es ist zun~ichst 
fraglieh, o[ die hypertrophischeu Zotten ebenso ~ut res0rbiren 
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kiinnen als die normalen, was a priori Imwahrscheinlich erscheinl, 
wenn man bedenkt, dass ein katarrhalisch afficirter Darm schon 
schlecht resorbirt, eine Sacbe die in unsere/n Falle 5brigens jeden- 
falls aueh fiir griissere Darmstcecken z~' Geltung kommt. Die zu 
Tunneln zusammengewachsenen Zotten resorbiren nun aber jeden- 
falls nieht und fallen somit f[ir die Ernlihrung des Thieres aus. 

Es wird durch diese pathologischen Ver~nderungen ferner 
jedenfalls die secretorische Thi~tigkeit der L i e b e r k ti h n'schen Drtisen 
beeintr~ehtigt werden und vielieicht nicht unbedeutend. 

Wir lernen ferner die pathologiseh-anatomisch sehr interessante 
Thatsaehe kenneu, dass eine Hypertrophie der Darmzotten vorkommen 
kann und zwar in einem dnrchaus nicbt unbedeotenden Grade. 

Es ist uns ferner erlaubt, wenigstens mit grosser Wahrschein- 
lichkeit anzunehmen, dass diese Zotten~, vermuthlieh naeh Verlust 
ihres Epithels, zu membranartigen Bilthmgen mit einauder lest ver- 
waehsen k~nnen. 

Endlieh ktinnen wir mit ziemlicher Bestimmtheit behaupten, 
dass diese bedeutenden Veriinderungen dutch einen an sich ver- 
hiillnissmlissig nllr unbedeutenden, abet lange Zeit hindurch constant 
oder mit for/wlihrenden sehr knrzen Unterbrechungen wirkenden 
Reiz herbeigeftihrt worden sind. 

Aueh in Bezug auf den Bandwurm vermtigen wir noch einige 
Schltisse aus unseren Beobachttmgen zu ziehen. 

Es folgt darans nehmlieh einmal, dass eine T~nie, die sich 
mit ihrem Kopf einmal an einer Stelle des Darmes festgeheftet hat, 
aueh sehr ]ange Zeit hindurch an dieser Stelle verharrt. 

Es folgt zweitens, class eine solche Tiinie auch ihrer ganzen 
Kiirperl~inge nach nut selten, oder sehr wenig ausgiebige Bewegungen 
macht, denn sonst ist es absolut t~nmiiglicb, class sic von einem 
auf nnsere Weise entstandenen Tunnel eingeschlossen werden kann. 
Man miisste denn annehmen wollen, das sich in dem KSrper ether 
Tiinie wie bet den Sehanschwingungen Punkte der griissten Ruhe 
und der grSssten Bewegung flinden, was doeh zum mindesten sehr 
unwahrscheinlich ist. 

Es sind diese Sehl(isse nieht uninteressant, da sie uns Auf- 
kl~irung tiber das Leben yon Thi~eren geben, welehe der directen 
Beobachlung sieh fast glinzlich entziehen. Bisher war man in An- 
bet,'aeht der starken Musc~dat~r der Tiinien wobl eher geneigt, aus- 
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giebige Bewegtingen derselben anzunehmen. Ich batte bei meinen 
anatomisehen Untersuehnngen fiber diese Thiere bereits Gelegenheit 
zu bemerken, dass der Hauptwerth jener kr~iftigen Maseulatur wahr- 
seheinlich in dec Beziehung derselben zur Circulation, Resorption 

und Excretion also zu reiJ~ vegetativen Prozessen zu suehen sei. 

Dabei wfirden wir eben nur eine Gestaltsvergndernng abet keine 

Ortsveriinderung (wenigstens nut eine versehwindend kleine) des 

einzelnen Gliedes anzunehmen haben, und der jetzige Befund seheint 

diese Ansehauung" zu best~itigen. 

Dass sich auch beim Mensehen derartige ausgebildete Veriinde- 

rungen im Darme finden werden, ist mir unwahrseheinlieh, nur die 
I-Iypertrophie kiinnte zur Beobaehtung kommen. Dass sieh Tunnel- 

bildung finden wiirde, ist mir aus folgenden Grtinden sehr un- 

wahrseheinlieh: erstens braueht es dazu wohl eine reeht lange, 

wenn auch bisher unbestimmbaro Zeit, zweitens aber sind die Oarm- 

zotten des Mensehen nieht l~nger als die unseres ttuades, die T~inien 
des Mensehen abet sind um ein reeht Bedeutendes breiter und dicker 

als T. cucumerina, die Hypertr.ophie der Zotten miisste also beim 

Mensehen einen nocb sehr viel h(iheren Grad erreichen, ehe ~iber- 
haupt sich ein Dach iiber den Bandwurm bilden kiinnte. Bei Thieren 

kiinnen diese Erscheinungen abet, naehdem einmal die Aufinerksam- 

keit darauf gelenkt  ist, woh] noch hliulig beobachtet werden, und 

es wird anf diese Weise dann wohl auch noeh mtiglich werden, 
diese Veriinderangen anatomiseh genaner zu erforsehen, als es mir 

bei meinem beschrlinkten Material miiglich war. Namentlich ln- 

jeetionen der Btut- und Lymphgef~isse diirften noeh manehe Auf- 
sehlfisse bvingen. 

Strassburg i. E,, den 12. October 1874. 

Fi~. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l / i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
TaM VIII. 

Stfick des aufgeschnittenen Diinndarms des Hundes mit Tannelbildungen 
und darin liegemen Exemplaren yon ~Taenia cucumerina. Vergr. 2--3loeb. 
Querschnitt aus dem D/inndarme des Hundes, Osmiums/iurepr/iparat, nur 
die Zottenschicht. Vergr. Hartnack Obj. 20cul.  3. a Normale Zotten. 
b Mittelstark~ c stark hypertrophirte Zotten. 
gine stark hypertrophirte Zotte, clurcb Zerzupfea aus dem Osmiamsaure- 
priiparat gewonnen. Bis zur Spitze darauf und daranliegend etwas geo 
schrumpfte Epithelzellen. Vergr. ttartaack Obj. 40cuL 3. 



Fig. 4. 

Fig. 5. 
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hbgepinseltes St(ick einer hypertrophirten Zotte. Osmiums~nre-tt/imatoxylin- 
pr~tparat, die Capillargefi~sse zeigend. Vergr. Hartnack Obj. 70cul.  3. 
Querschnitt durch einen Tunnel. hlkoholpr/iparat, mit H/imatox).lin geffirbt. 
Vergr. Hartnack Obj. 20cul .  3. a Schicht tier L/ingsmuskeln. b Schicht 
tier Quermuskeln. c Submuc6ses Bindegewebe. d Museularis mueosae. 
e Lieberkiihn'sehe I)riisenschicht. fund f~ Zotten, welche mit mehr oder 
weniger deutlicher Grenze in das Brfickengewebe [ibergehen. g Zwei Quer- 
schnitte yon zwei neben einander in der HShle des Tunnels liegenden durch 
Darmschlei~ unter einander und mit einer Zotte ~erbundenen Exemplaren 
yon T. cucumerina, h Briicke (bei Anfertigung des Schnittes zerrissen). 
i I)armschleim. 

XX% 

[]eber das Verhalte, (let  andunge. tier Blutgef isse bei 
der Emigratiot  weisser BlutkOrper, 

Von Prof. Dr. J u l i u s  A r n o l d  in Heidelberg. 

(Hierzu Tar. IX.) 

In den Mittheihmgen [iber Diapedesis 1), sowie in denjenigen 

Uber die Beziehung der Blur- und Lymphgefiisse zu dem Saftkanal- 

system ~) hatte ich versueht den Nachweis zu ftihren, dass die rothen 

Blutk;Jrper und Injectionsmassen an der Stelle der Kittleisten und 

der in diesen gelegenen Stigmata durch die Gefiisswand in das 

Gewebe austreten und in diesem innerhalb des Saftkanalsystemes 
vorriicken. Die Resultate der oben angefOhrten Untersuehungeu 

enthielten die Aufl'orderung zu prtifen, wie sieh die Gefiisswiinde 

l)ei den vorwiegend mit der Auswanderung weisser Blutki/rper ver- 

bundenen  Kreislaufsst0rungen verhalten,  u n d  ob diese wie die 

rothen haupts~ichlieh an der Stelle tier Kittleisten beziehungsweise 

der Stigmata dnrchtreten,  oder ob sie auch die Endothelplatten 
selbst zu durehdringen vermi~ge~. 

Behufs tier Beantwortung dieser Frage babe ich eiJ]e grSssere 

Zahl yon Versuchen an dem Mesenterium, der Zunge und der Harn- 

t) Oieses Archly Bd. LV[II. lift. 2. S. 203 etc. 
~) Dieses Archly Bd. LXII. lift. 2. S. 157. 
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