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XXI1V.

Ueber eine eigenthiimliche pathologische Verinderung der
Barmschieimhaut des Hundes durch Taeria cueumerina.

Vorgelragen in dem medicinisch - naturwissenschaftlichen Verein zu Strassburg im
Juli 1874.

Von Dr. P. Schiefferdecker,

Assistenten am physiologischen Institute der Universitiat Strasshurg,

(Hierzu Taf. VIIL)

Bei meinen Untersuchungen iber den feineren anatomischen
Bau der Tinien war ich gendthigt, den Darm zweier Hunde auf
diese Thiere hin zu untersuchen, um mir Vergleichungsmaterial zu
der eigentlich speciell in’s Auge gefassten T. solium zu verschaffen.
feh traf in beiden Fiillen T. cucnmerina an, jedoch in verschiedener
Menge. Bei dem ersten Hunde enthielt der Diinndarm vielleicht
8 — 10 Exemplare dieses Wurmes, wihrend der des zweiten buch-
siiblich damit bedeckt war, so dass ich es fiir das kiirzeste Ver-
fahren hielt, ein lingeres Stiick dieses Darms in toto herauszu-
schneiden und mit den darauf befindlichen Wilrmern in Alkohol
zu erhiirten, nur ein etwa zolllanges Stiick wurde direct in Osmium-
sdiure gelegt. Der Darm des ersten Hundes enizog sich so meiner
Beobachtung, der des zweiten zeigle indess bei niherer Betrachtung
sehr eigenthiimliche Verhilinisse.

Als ich nehmlich das in Osmiumsiure erhiirtete tief schwarze
Stiick des Darms nach einiger Zeii in Wasser gelegt genauer be-
trachtete, fiel mir auf, dass dasselbe an manchen Stellen wie mit
Hirchen bedeckt war, welche in der Flissigkeit flottirten, und, da
dunkel gefdrbt, leicht zu beobachten waren. Das in Alkohol er-
hiirtete Stiick des Darms, welches stark geschrumpft war, liess diese
Hirchen nieht erkennen, dagegen zeigte es eine Anzahl anderer
noch merkwiirdigerer Bildungen. Es erhoben sich nehmlich an
vielen Stellen der Schieimhaut, unmittelbar aus dieser hervorgehend,
kleine Tunnel, deren Lingsaxe der des Darms parallel war, und
durch diese Tunnel zogen sich wie Eisenbahnziige hindurch die
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Gliederketien der Tdnien; manchmal lag nur ein Exemplar in einem
solchen Tunnel, manchmal waren aber auch mebreve, 2—3 darin
enthalten; aueh kam es vor, dass ein Bandwurm hintereinander
durch mehrere derartige Tunnel hindurchging. In Fig. 1 sind
mehrere solcher Tunnel bei elwa zweifacher Vergrosserung dar-
gestelli. Man sieht auf der Figur deutlich, dass die Tunnel un-
miltelbar mit der Schleimhaut zusammenhingen, und dass ihr Ge-
wolbe so dfion ist, dass man recht wohi den Bandwurm dorch-
schimmern sieht. Diese Tunnel hatten eine Linge von 3 bis 6 Mm.
und eine Breite von 2 bis 3 Mm. Sie waren, wie gesagt, Uber
das ganze etwa 15 Cwm. lange von mir herausgeschnittene Stilck des
Diinndarms verbreitet und lagen oft zu zwejen bis dreien neben
ginander, wenn auch uichi immer in so schoner Aushildung, wie
die gezeichneten,.

Um iiber diese eigenthiimlichen Dinge in’s Klare zu kommen,
ferligte ich zundichst von dem Osmiumsiurepriparale Querschnilte
und Zerzupfungspriparate an, welche die mit jenen sonderbaren
Hirchen besectzten Stellen trafen. Es. ergab sich nun sebr bald mit
villiger Sicherheit; dass diese Hirchen michis weiter seien, als sehr
stark verlingerte, spitz zulaufende Darmzotten. Wir halten es bier
also zunichst mit einer engrmen Hypertrophie der Diinndarmzotten
zu thun, wihrend die normalen eine Linge von 0,5—0,6 Mm.
hatten, besassen die am meisien hypertrophirten eine solche von
2—92.5 Mm., waren also um das 4—>5fache verlingerl. Auf einem
Querschnitte erschien das Bild oft so, wie es uns Fig. 2 bei
schwacher Vergrosserung (Hartnack Obj. 2, Ocalar 3) darstellt.

Die Darmsehleimbaut ist an einer bestimmten Stelle mit .den
bekanunten, normalen, wie Pallisaden dicht neben einander stehenden,
diecken, cylinderformigen, chen stumpfen oder sanfi abgerundeten
Zotten besetzi, welche durch die Osmiumsiure intensiv -schwarz-
braun gefirbt und absolut undurchsichtig sind (Fig. 2a). Dann
zeigen sich dicht daneben nach der einen Seite hin solche, welche
etwas verlingert sind, in ihren unieren Pariien allerdings noch
villig so aussehen wie die normalen, in dem Theile aber, um den
sie verlingert sind, durchsichtig erscheinen, sich bisweilen schon
ein wenig schlingeln, indessen noch stumpf endigen (Fig. 21b).
Noch weiter nach der pathologisch veriinderten Stelle hin scheinen
die Zotten dann mehr und mehr verlingert (Fig. 2 ¢). Die unteren
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Partienr sind nochti dunkel, die Spitzen aber sind in lange, platie,
durchsichtige, helle Binder ausgezogen, auf denen man eine Menge
kleiner dunkler Piinktehen wahrnimmt, Diese Binder endigen meist
sehr spitz, wie Peitschenschniive, und sind an solchen Querschniti-
priparaten bei ihrer Linge und leichten Beweglichkeit oft so durch-
einandergeflochten, dass es schwer fillt, jedes ecinzelne seiner ganzen
Linge naeh zu verfolgen. Manchmal sind die Enden dieser Binder
auch nicht einfach, es finden schon im Verlaufe Abspaltungen vom
Raode her statt, so dass 2—3 spitz zulanfende Enden vorhanden
sind. Diese Spaltungen sind selten, und konoten ja nun allerdings
auch bei der Priparation kiinstlich hervorgebracht sein, was zum
Theil sicher auch der Fall ist, theilweise sind sie aber wohl natiir-
lich, wie ich mich wenigstens durch oftere genauere Beobaehtung
iberzengt zu haben glasbe. Die Zerzupfungspriparate bestitigen
nun den Befund dieser Hypertrophie in jeder Beziehung und liefern
uns meist noch schbnere Exemplare der verlingerten Zotten, wie
Fig. 3 ein solches darstelli. Die kleinen dunklen Plinktchen, mit
denen die Zotte an ihrer Oberfliche bedeckt ist, sind Epithelzeflen,
die durch die Einwirkung von einer concenirirten Lisung des essig-
sauren Kalis, in welcher das Prﬁparat' }ﬁi1gel'e Zeit gelegen hatte,
ziemlich stark geschrumpft waren. bMan sieht, dass diese Epithelien,
wenn aueh nur an einzelnen Stellen, bis zur Hussersten Spitze der
Zotte hingehen. Dieses Bild wiederholt sich sehr hiunfig, es ist mir
daher sehr wahrscheinlich., dass die Zotten ibrer ganzen Liinge
nach auch bis zu dem Hussersten feinen Ende mit Epithel wihrend
des Lebens iiberdeckt waren. Auf der anderen Seite bemerkt man
aber wieder, und zwar ebenso constant, dass auf den neugebildeten
Zotteniheilen der Epithelilberzug immer mehr oder weniger unvoll-
stindig ist, bisweilen sogar in sehr hedeutendem Grade, im Gegen-
satz zu der ineisi wohl erhaltenen Bekleidung der dlteren Theile.
Man ist daher woh! berechtigt anzunehmen, dass die neugebildeten
- Zotteniheile allerdings urspriinglich einmal bis zur Spitze mit Epithel
bedeckt gewesen sind, dass dieses Epithel aber sehr viel hinfilliger
ist als das der alten Partien. Eine Sache, die nns spiter noch
von Wichtigkeit sein wird, Die Epithelzellen an sich sehen sonst
uatfirlich den wormalen Diinndarmepithelien durchaus gleich.
Schon auf diesen dureh Zerzupfung gewonnenen Zotten sah
-man hiufig eine Anzahl von etwas dunkleren Streifen hinziehen,
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ohne dass man indessen mit Enischiedenbeit sagen konnte, welche
Gebilde in dieser Weise erschienen. Pinselie man indessen eine
Stelle des Osmiumsdurepriparates ab, um das Epithel maglichst
zu enifernen, legle man es dann in Himatoxylin, und machte man
nun Zerzupfungspriparate daraus, so zeigten die jeizt scharf her-
vortretenden bldulich gefirbten Streifen, welche in mannichfacher
Weise die Zotte durchzogen, sich deutlich als Capillargefisse,
welche, sich vielfach schlingelnd und oft mit einander anastomosirend,
einen grossen Theil der Zotte ausmachten. Oft konnte man in den-
selben noch die rothen Blutkdrperchen in Gestalt kleiner heller-
Scheiben erkennen. [ig. 4 zeigt uns einen Theil aus der neuge-
bildeten Parlie einer Zotte, in welchem die Capillaren besonders
- gut hervoriraten. Bindegewebszellen habe ich zwischen diesen
Capillaren niemals erkennen knnen, auch Kerne waren nicht hiufig.

Wir hatten also bisher gefunden, dass in diesem von T. cucu-
merina so slark heimgesuchten Diinndarme vom Hunde an vielen
Stellen eine ecigenthiimliche Hypertrophie der Zotten vorkam, welche
so bedeutend sein konnte, und es nicht selten war, dass die Ver-
lingerung das Vier- bis Fiinffache des Normalen betrug. Die hyper-
trophischen Theile waren mit einem hinfilligen Diinndarmepithel
bedeckt und in ihrem Inneren befand sich eine bedeutende Menge
von Capillargefiissen. Der Ausgang der Hypertrophie war also wohl
in einer diese letsteren betreffenden Wueherung zu suchen.

Es blieb nun noch iibrig, die Natur jener Tunnel zu unter-
suchen, welche auf den in Alkohol gehirteten grosseren Darm-
stiicken in so reicher Menge vorhanden waren. Zu diesem Zwecke
fertigie ich Querschnitte durch die ganze Breite des Darms an,
nachdem derselbe zuvor in die von Flemming empfohlene Seife
eingebettet war, um alle Theile, Darm und Tinien, in ihrer Lage
zu einander zu erhalten. Die Schnitte wurden darauf ausgewaschen
und mit Himaloxylin, das sich als das beste Pirbungsmitiel erwies,
lingirt, sodann durch Alkohol entwissert, durch Nelkendl aufgehellt
und endlich in Canadabalsam eingebeitet.

Es ergaben sich hier nun schr eigenthiimliche Bilder. Die
dusseren Muskelschichten, das submuclse Bindegewebe und die
submucisen Muskelschichten waren fiberall normal, dagegen zeigten
sich die Schicht der Lieberkiihn’schen Driisen und die Zotlen
vielfach veriindert. An den Stellen, wo der Sehniti einen Tunnel
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getroffen hatte, sah man auf dem Querschnitt einen mehr oder
weuniger unregelmissig oval gestalteten hellen Raum, der nach unten
von der Driisenschichte, nach den beiden Seiten theils ebenfalls
von der Driisenschichi theils bereils von Zoiten begrenzt wurde,
und der nach oben bedeckt war von einer mehr oder weniger
dicken Briicke, welche einen sehr eigenthiimlichen Bau besass.’
Diese Briicke war hiiufig, jedenfalls durch die Operation des Schnei-
dens, in der Mitte entzweigerissen, wie auch auf Fig. 5, doch fand
man auch ganze. In der so gebildeten Hohle unterhalb der Briicke
lagen dann in manchen Fillen, noch durch Darmschleim an der
Wand festhaftend, Querschnifte von den in den Tunneln liegenden
Gliedern von T. cucumerina, manebmal einer, manchmal zwei, wie
auf der Abbildung. Das mikroskopische Bild entsprach also genau
dem makroskopischen.

Was nun die einzelnen die Hohle umgebenden Winde anlangt,
50 ist dartiber Folgendes zu bemerken. _

Die Schicht der Lieberktihn’schen Driisen, welche den Grund
bildete, war in allen Fillen, wenigstens theilweise erhalten. In
manchen Fillen hatten die Driisen an der Stelle der H8hle genau
dasselbe Aussehen, dieselbe Linge, wie an jeder anderen. In
vielen Fillen waren sie mehr oder weniger stark verkitrzt, oder
hatte wenigstens die Schicht eine geringers Dicke, und zwar konnte
man hier wieder zwei verschiedene Arien von Bildern unterscheiden.
In einigen Fillen nebmlich war jene Verkiirzung der Drilsenschliuche
das einzige, was zu bemerken war, hchstens schien hin und wieder
eln leichtes Auseinanderweichen der oberen Partien der Driisen-
schlduehe nach den beiden Seiten statigefunden zu haben, wie auch
uusere Zeichnung einen solchen Fall zeigt. Dann bemerkte man
in anderen Fillen eine nicht unbedeutende Anzahl von Schriig-
und Querschnitten der Driisen, die an den normalen Partien
fehlien. [Iieraus folgle nun also erstens, dass die Schliuche der
Lieberkiibn’schen Driisen, wahrscheinlich dureh einen von oben
her auf den Boden des Tunpels ausgeiibten Druck, nach allen
Seiten hin auseinandergedringt waren, so dass sie nicht mehr
senkrecht, wie normal, soudern in verschieden grossen Winkeln
geneigt zur Oberfliche der Schleimhaut standen. Ferner war es
unhestreitbar, dass sie in vielen Fillen an diesen Stellen eine Ver-
kiirzung erlitten hatten, welche in der Mitte des Bodens meist am
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sidrksten war (Fig. 5). Diese Verklirzuug kounte man ebenfalls
durch die langdauernde Einwirkung eines von oben her auf die
Driisen driickenden Korpers erkliren. Diese Korper, welche durch
ihren Druck alle diese Veriinderungen herbeigefiihrt hatien, konnten
nur die in den Tunneln liegenden Glieder des Bandwurms sein.

Ausser diesen Ver#nderungen der Lage und Linge der Driisen-
schliuche war nun bisweilen noch eine Vermehrung des zwischen
ihnen befindlichen Bindegewebes zu bemerken. Wihrend an den
normalen Slellen die Schiiuche so dicht aneinanderlagen, dass sie
sich direct zu berithren schienen, waren an den afficirten Stellen
in manchen Fillen deutliche Bindegewebssepta wahrzuehmen, welche
zoweilen fast die Breite eines Driisenschlauches erreichten (Fig. ).
An den Driisenschliuchen selbst konnte ich wedér was ihre Dicke,
noch was das Anssehen der sie bildenden Zellen beiraf, Verdnde-
rungen wahrnehmen. Wenn nun also trotzdem so viel Bindegewebe
zwischen ihnen aufgewuchert war, so musste die ganze in dieser
Weise verinderte Driisenstelle an Ausdehnung gewonnen haben,
und also auf ibre Nachbarschaft einen Druck ausgeiibt haben. Und
die Bilder, welche ich erhielt, schienen dieses in der That za be-
stitigen (Fig. 5), wenigstens neigien sich die die Seitenwinde bil-
denden Driisenschlduche und Zolten siets bogenformig nach innen
heriiber.

Die Seitenwiinde boten mit Ausnabhme der chen erwihnten
Hiniiberwolbung der Zotten und Driisenschliuche nichts Abweichendes.

Der Bau der Decke dagegen war ein schr eigenthimlicher.
Jene mehr oder weniger dicke Briicke, welche ich oben bereils er-
wihnte, bildete nicht nur die Decke der Wolbung selbst, sondern
erstreckte sich auch noch eine mehr oder minder bedeuiende Strecke
weit iiber das neben der Hohle resp. dem Tunnel liegende Gewebe
nach beiden Seiten hin. Die Briicke liet auf den Zoiten hin und
die oberen Theile der letzleren gingen wvnmittelbar in ihr Gewebe
iiber (Fig. 5 fund f). (Auf anderen Pridparaten war diese Erschei-
nung noch weit deutlicher.) Die Zotien, iber welche die Briicke
hinlief, lagen meist sehr dicht an einander und waren oft fast bis
zu ihrer Basis oder auch diese noch mit einbegriffen durch ein
dem Briickengewebe. gleiches und mit dewselben zusammenhiingen-
des Gewebe verbunden. Dank der eigentbiimlichen Beschaffenheit
dieses Gewebes war es indessen auch ip Fillen von vblliger Aus-
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fiillung der Liicken zwischen den unteren Partien der Zoilen immer
noch wmbglich diese selbst zu verfolgen. An den Stellen, wo die
Zotlen in die Briicke iibergingen, war in den. meisten Fillen keiue
hestimmie Grenze anzugeben, sondern das Zottengewebe ging all-
mihlich in das der Briicke iber (Fig. 5 f,). Bis zu ihrem Eintritt
zeigten die Zotten keine Ver#inderung und waren mit Epithel be-
deckt. Die Lage der Zolten war constant so, dass sie sich von
beiden Seiten, oft unier ziemlich spitzen Winkeln nach der Hohle
hintiberneigten.

Das Gewebe der Briicke selbst bot nun einen schwer zu be-
schreibenden Anblick dar, der auf der Zeichnung iibrigens mit
vieler Treue wiedergegeben ist. Man sah darin eine Menge von
mit Himatoxylin sich stark farbenden Kernen. Dieselben waren in
Reihen angeordnet und liessen zwischen sich helle Giuge, welche
in Schlangenwindungen durcheinanderliefen und so eine Art von
Labyrinth entstehen liessen. Die Oberfliche der Briicke war nur
selten anndbernd glatt, sondern gewdhnlich mit mehr oder weniger
bedeutenden Excrescenzen bedeckt von verschiedenartiger Gestalt
(Fig. 3). Oft bedeckte die Oberfliche auch eine Lage von geron-
nenem Darmsehleim, der die von den Excrescenzen freigelassenen
Liicken ausfiillte (Fig. 51).

Nachdem ich diese bisher beschricbenen Thatsachien gefunden
hatte, glanbte ieh mit einigem Rechte folgende Hypothese zur Ex-
klirung Jener eigenthiimlichen pathologischen Verdinderungeu aul-
stellen zu diirfen. Das durch lingere Zeit hindurch bestehende
Vorhandensein eines Bandwarms an einer bestimmien Stelle des
Darms wirkt als Reiz auf diese Stelle und ruft eine Hyperimie an
derselben bervor. In Folge der Hyperimie tritt bei andaverndem
Reize eine Wucherung von Secite der in der Spitze der Zoilen be-
findlichen Capillargefisse ein und in Folge dessen eine mehr und
mehr fortschreitende Hypertrophie. Zu gleicher Zeit mit diesem
inneren Zottenwachsthum muss sich auch das die Oberfliche be-
kleidende Epithel ziemlich rasck vermehren. Diese Hypertrophie
kann dann das 4--5fache der normalen Zottenlinge betragen.
Zu gleicher Zeit driingt der Bandwurm einfach durch seine Schwere
allmihblich zuerst die Zotten und dann die Driisensehliuche mehp
oder weniger slark auseinander, wobhej die letzteren vielleichi zum’
Theil degeneriren. In Folge des Druckes auf die Driisen 1irilt
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wiederuin  ein Reizzusiand ein, dessen Folge eine Bindegewebs-
wucherung ist, welche die Driisen auseinander treiht. Dadurch
wird zugleich ein noch bedeuntenderes Auseinanderweichen der be-
nachbarten Theile bewirkt als es schon durch den Druck des Band-
wurmkdrpers hervorgerufen wurde. In Folge dessen neigen sich
die oberen Theile der Zotlen und der Driisen dem Bandwurme zu.
Da die Zotien nun stark verlingert sind, so fallen sie wie diinne
gekuickie Halme von beiden Seiten her iiber die nach dem Darm-
Inmen schende Fliche des Bandwurms hiniiber und bilden so tiber
demselben ein loses Dach, da ihre Linge mehr als hinreichend ist,
um {iber die ganze Breite der Tinie sich hiniiberzulegen. Es ent-
stebt also auf diese Weise iiber dem Wurme ein eigenthiimlicher
aus den sich vielfach sehlingelnden und in den verschiedensten
Richtungen einander kreuzenden hypertrophischen Zotten gebildeter
Filz. Der Bandwurm wmacht nun, wenn er auch keine Ortsver-
dnderungen, wenigstens an den pathologischen Stellen vornehmen
darf, immer geringe Bewegungen, welche sich indessen auof die ein-
zelnen Glieder besehriinken; derselbe besitzt ferner, wie ich bei
meinien Untersuchungen iiber die Anatomie der Tinien ') nachzu-
weisen Gelegenheit hatte, ein Wimperkleid, und diese Wimpern be-
wegen sich sicher; endlich wird der Bandwurm durch jede Darm-
bewegung passiv bewegt, und der durch den Darm rinnende Speise-
brei wird wiederum die Zotten auf dem Bandwurm hin bewegen,
kurz auf alle diese verschiedenen Arten kann es kommen, dass die
iiber den Bandwurm hiniibergelagerien Zotten sich gegenseitig reiben
und an dem Bandwurm gerieben werden. Wir wissen nun, dass
die hypertrophischen Theile der Zotien ein, wie es scheini, sehr
hinfilliges Epithel besitzen, es. wire also denkbar, dass dasselbe
schon wihrend des Lebens einfach durch die eben erwihnten
wmechanischen Einflilsse, an manchen Stellen wenigstens, von der
Oberfliche der Zotten sich losléste und das daranter befindliche
Bindegewebe freiliesse. Es wiire dann in diesem Falle durchaus
moglich, dass bei stetig forldauernder Reizung eine Verwachsung
benachbarter Zotten statifinde, die sonst, so lange man sich jene
von einem unverleizten Epithelilberzuge bekleidet denken wiirde,
wenigslens nach den bis jetzt gelienden Anschauungen unmiglich

) Jenaische Zeitschrift fiir Natorwissenschaft. Bd. VILL. Hft. 3 u. 4.



483

seit wiirde. Nehmien wir also unsere Hypothese uud somit die
Verwachsung von Zollen miteinander an (und die Bilder, welche
die Querschnitte uns liefern, driingen zu dieser Annahme), so hat
es weiter keine Schwierigkeit sich das ganze Dach des Tunaels,
das ganze Briickengewebe auf diese Weise durch Verwachsung der
verfilzten hyperirophisechen Zotten entsianden zu denken. Durch
diese Auffassang erkldrt sich dann unmittelbar der Uebergang der
Zotten in das Briickengewebe, und das eigenthiimliche Verhiltniss,
dass dieses leiztere auf den Zotten gewissermaassen wie auf Pfeilern
hinliuft. Dass wir die einzelnen Zolten nicht weit in das Briicken-
gewebe hiuein verfolgen konnen, lisst sich wohl leicht daraus er-
kliren, dass wohl keine einzige Zotle gerade ihrer ganzen Linge
nach genau senkrecht zur Lingsaxe des Darmes liegt, im Gegen-
iheil schiingelt sich ja jede und verflicht sich mit den benachbarten
auf die mannichfachste Weise.

Es bleibt mir nun zuniichst nech iibrig, jenen eigenthiimlichen
Bau des Briickengewebes mit seinen labyrinthisclien Gingen zu
deuten.  Es ist das eine schwierige Aufgabe, die ich zu ldsen
nicht im Stande bin. Diese GHnge iniissen, zum grissten Theile
wenigslens, Bildungen sein, welche den zusammengewachsenen
Zotten selbst angeh@ren, als solche kbnnen es aber eigentlich nichts
anderes sein als Blutgefisse. Dass sie solche seien, nachzuweisen,
ist mir indessen nicht gelungen. Ich hitte gerne Injectionspréparate
angefertigt, indessen war das bei den vorliegenden bereits wochen-
lang in Alkohol gehiirtetes Darmstiicken nicht mehr mdglich, und
andere mit vielen Bandwiirmern behaftete Hunde zu untersuchen,
war mir nicht vergbnnt. Diesen Theil der Untersuchung muss ich
also gliicklicheren Forschern {ibeslassen.

Erwidhnen mochte ich nur noch, dass es an inanchen Siellen,
. an denen das Briickengewebe zwischen den Zolien bis zur Driisen-
schicht sich hinabzog, ganz so aussah, als wenn einige dieser
Ginge unmitielbar die Fortsetzungen der Lieberkii hn’schen Driisen
seien, als wenn also das Secret dieser Driisen bei dem allmihlichen
Zusammenwachsen der Zotten sich anf diesem Wege Bahn gebrochen
habe und sich so eine Ari von Ausfilhrungsgang gebildei habe.
Doch wiirde diese Erklirung, selbsi wenn sie richiig wiire, immer
nur fiir einen kleinen Theil jener Génge Giiltigkeit haben kinnen.

Noch habe ich zu bemerken, dass an den am meisten afficirten
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Partien des Darins die Querschnitte nur sehr wenig gesunde Zotlen-
partien {ber die ganze Breite des Darms hin erkennen liessen,
Die meisten derselben waren wmit ihren Enden in verschiedenen
grosseren oder kleineren Briicken versirickt. Doeh waren diese
Verhitltnisse natiirlich ausserordentlich wechselnd.

Ich babe, als ich die eben mitgetheilten Thatsachen gefunden
hatle, die simmtlichen mir bekannten Lehr- und Handbiicher der
pathologischen Anatomie des Menschen und der Thiere durchge-
sehen, ohne irgend elwas von einer solchen Erkrankung erwihnt
za finden. In den meisten werden die Taenien entweder iiberhaupt
nur sehr kurz erwihnt, oder wenn ausfijbrlicher auf die durch sie
herbeigefiihrten krankbaften Verinderungen eingegangen wird, so
heisst es, dass sie unter Umslidnden leichte Katarrhe des Darms
hervorrufen kinnten, bei Thieren aueh wohl schwerere Enlziindungs-
erscheinungen der Darmschleimhaut und pamentlich sehr heflige
nervise Storungen beobachtet seien, Die eben beschriebenen pa-
thologischen Verdinderungen waren also, wie es scheint, bisher
unbekannt.

Trotz dieser schwerwiegenden Erkrankung des Darmes und
der Menge der ihn bewohnenden Tinien zeigle sich nun eigenthiim-
licher Weise bei Lebzeiten des Thieres keine Spur von Storung des
Aligemeinbefindens. Es war ein Hond, dem Herr Prof. Goltz zum
Zwecke seiner Untersuchungep iiber die Functionen des Lenden-
markes das Riickenmark in der Gegend des letzien Brusiwirbels
durchivennt hatte. Wie viele seines Gleichen, so starb auch dieser
Hand, ich weiss nicht mehr genau wie, aber jedenfalls in keiner
Weise anders als die anderen in jener Zeit sterbenden Hunde, so
dass auch nicht der geringste Verdacht gehegt wurde, dass er
Bandwiirmer besisse, ich dieselben auf das Geraihewohl hin suchte,
und dem Funde weiter nicht die geringste Bedeutung fir den Hund
beigemessen wurde. Dieses beilinfig.

Die oben mitgetheilten Thatsachen lehren nun, dass nicht nur
wieder voriibergehende Katarrhe, sondern auch schwere bleibende
Verinderungen der Darmschleimhaut durch Bandwiirmer herbeige-
fiihrl werden kbnnen. Diese Veriinderungen werden naliirlich auf
die Function des Darms nicht ohne Einfluss sein. ~ Es ist zuniichst
fraglich, ob die hypertrophischen Zotten ebenso gut resorbiren
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kitnnen als die normalen, was a priori unwahrscheinlich erscheint,
wenn man bedenki, dass ein katarrhalisch afficiter Darm schon
schlecht resorbirt, eine Sache die in unserem Falle librigens jeden-
falls auch fiir grossere Darmstrecken zur Geltung kommi. Die zu
Tunneln zusammengewachsenen Zotten resorbiren nun aber jeden-
falls nicht und failen somit fiir die Erniihrung des Thieres aus.

Es wird durch diese pathologischen Verinderungen ferner
jedenfalls die secretorische Thitigkeit der Lieberkiihn’schen Driisen
beeintréchtigt werden und vielleicht nicht unbedeutend.

Wir lernen ferner die pathologisch-anatomisch sehr interessante
Thatsache kennen, dass eine Hypertrophie der Darmzotten vorkommen
kann und zwar in einem durchaus nicht unbedeuvtenden Grade.

Es ist uns ferner erlaubt, wenigstens mit grosser Wahrschein-
lichkeit anzunehmen, dass diese Zoiteni vermuthlich nach Verlust
ihres Epithels, zn membranartigen Bildungen mit einander fest ver-
wachsen kdnnen.

Endlich kdnnen wir mit ziemlicher Bestimmtheit behaupten,
dass diese bedeutenden Veriinderungén durch einen an sich ver-
hiltnissmiissig nur unbedeutenden, aber lange Zeit hindurch constant
oder mit fortwiihrenden sehir kurzen Unterbrechungen wirkenden
Reiz herbeigefibrt worden sind.

Auch in Bezug aufl den Bandwurm vermodgen wir noch einige
Schliisse ans unseren Beobachtungen zu ziehen.

Es folgt daraus nehmlich einmal, dass cine Tinie, die sich
mit ihrem Kopf einmal an einer Stelle des Darmes festgeheftet hat,
anch sehr lange Zeit hindureh an dieser Stelle verharrt.

Es folgt zweitens, dass eine solche Tinie auch ihrer ganzen
Korperlinge nach nur selten, oder sehr wenig ausgiebige Bewegungen
macht, denn sonst ist es absolut unmdglich, dass sie von einem
auf unsere Weise entstandencn Tuunel eingeschlossen werden kann.
Man miisste denn annehmen wollen, das sich in dem Korper einer
Tinie wie bei den Schallschwingungen Pankte der grbssten Ruhe
und der grossten Bewegung finden, was doeh zum mindesien sehr
unwahrscheinlich ist.

Es sind diese Schliisse nicht uninteressant, da sie uns Auf-
klarung iiber das Leben von Thieren geben, welche der directen
Beobachiung sich fast ginzlich entziehen. Bisher war maun in An-
betracht der stavken Musculatur der Ténien wohl eher geneigt, aus-
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gichige Bewegtngen derselben anzunebmen. Ieh hatte bei meinen
anafomischen Untersuchungen itber diese Thiere bereits Gelegenheit
zu bemerken, dass der Haupiwerth jener kriftigen Musculatur wahr-
scheinlich in der Beziehung derselben zur Circulation, Resorption
und Exeretion also zu rein vegetativen Prozessen zu suchen sei.
Dabel wiirden wir eben nur eine Gestaltsverinderung aber keine
Ortsverinderung (wenigstens hur eine verschwindend kleine) des
einzelnen Gliedes anzunehmen haben, und der jetzige Befund scheint
diese Anschauung zu bestitigen.

Dass sich auch beim Menschen derartige ausgebildete Veriinde-
rungen im Darme finden werden, ist mir unwahrscheinlich, nur die
Hypertrophie konnte zur Beobachiung kommen. Dass sich Tunnel-
bildung finden wiirde, ist mir aus folgenden Griinden sehr un-
wahrscheinlich: erstens braucht es dazu wohl eine rechi lange,
wenn auch bisher unbestimmbare Zeit, zweitens aber sind die Darm-
zotten des Menschen nicht linger als die unseres Hundes, die Ténien
des Menschen aber sind um ein recht Bedeuiendes breiter und dicker
als T. cucumerina, die Hypertrophie der Zotten miisste also beim
Menschen einen noch sehr viel hitieren Grad erreichen, ehe iiber-
haupt sich ein Dach iiber den Bandwurm bilden kinnte. Bei Thieren
konnen diese Erscheinungen aber, nachdem einmal die Aufmerksam-
keit darauf gelenkt ist, wohl noch ' hiufig beobachtet werden, und
es wird auf diese Weise dann wohl auch noch moglich werden,
diese Verdnderungen anatomisch genauer zu erforschen, als es mir
hei meinem beschrinkten Material miglich war. Namentlich In-
jeciionen der Blut- und Lymphgefisse diirften noch manche Auf-
schliisse bringen.

Strasshburg i. E., den 12. October 1874.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel VIII.
Fig. 1. Stiick des aufgeschnittenen Diinndarms des Hundes mit Tunnelbildungen
. und darin liegenden Exemplaren von Taenia cucumerina. Vergr., 2—3fach.
Fig. 2. Querschnitt aus dem Didnndarme des Hundes, Osmiumsdurepriparat, nur
die Zotienschichi. Vergr. Hartnack Obj. 2 Ocul. 3. a Normale Zotten.
b Mittelstark, ¢ stark hypertrophirie Zotien,
Fig. 3. Eine stark hypertrophirte Zotte, durch Zerzupfen aus dem Osmiumsiure-
priiparat gewonnen. Bis zur Spitze daranf und daranliegend eiwas ge-
schrumpfte Epithelzellen, Vergr. Hartnack Obj. 4 Ocul. 3.
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Fig. 4. Abgepinseltes Stiick einer hypertrophirten Zotte. Osmiumsiure-Himatoxylin-
priparat, die Capillargefiisse zeigend. Vergr. Hartnack Obj. 7 Ocul. 3.

Fig. 5. Querschnitt durch einen Tunuel. Alkoholpriparat, mit Hamatoxylin gefarbt.
Vergr. Hartnack Obj. 2 Ocul. 3. a Schicht der Lingsmuskeln. b Schicht
der Quermuskeln. ¢ Submucises Bindegewebe. d Muscularis mucosae.
e Lieberkiihn’sche Driisenschicht. f und f; Zotten, welche mit mehr oder
weniger deutlicher Grenze in das Briickengewebe (ibergeben. g Zwei Quer-
schnitte von zwei neben einander in der Hihle des Tunnels liegendea durch
Darmschleifi unter einander und mit einer Zotte verbundenen Exemplaren
von T. cucumerina, h Briicke (bei Anfertigung des Schnittes zerrissen),
1 Darmschleim.

XXV.

Ueber das Verhalten der Wandungen der Blutgefisse bei
der Emigration weisser Blutkdrper,

Von Prof. Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

{Hierzu Taf. IX.)

In den Mittheilungen fiber Diapedesis 1), sowie in denjenigen
iber die Beziehung der Blut- und Lymphgefisse zu dem Safikanal-
system *) hatte ich versucht den Nachweis zu fiihren, dass die rothen
Blutkdrper und Injectionsmassen an der Stelle der Kittleisten und
der in diesen gelegenen Stigmata durch die Gefisswand in das
Gewebe austreten und in diesem innerhalh des Saftkanalsystemes
vorrlicken. Die Resultate der oben angefilhirien Untersuchungen
enthielien die Aufforderung zu priifen, wie sich die Gefisswinde
bei den vorwiegend mit der Auswanderung weisser Blutkbrper ver-
bundenen Kreislaufssidruongen verhalten, und ob diese wie die
rothen hauptsichlich an der Stelle der Kittleisten beziehungsweise
der Stigmata durchireten, oder ob sie auch die Endothelplaiten
selbst zu durchdringen vermogen.

Behufs der Beantwortung dieser Frage habe ich eine grissere
Zahl von Versuchen an dem Meseunterium, der Zunge und der Harn-

') Dieses Archiv Bd. LVOL Hft. 2. S. 203 etc.
%) Dieses Archiv PBd. LXIH. Hft. 2. S.157.
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